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Specyfikacje Techniczne Wykonaniai Odbioru Robot ST 1.0

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace dostawy, montazu urzadzen
oraz wykonania i odbioru obiektow i instalacji technologicznych w ramach zadania ,,Budowa oczysz-
czalni $ciekow dla aglomeracji Stawsk” .

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot dla nastepujacych obiektow:

a) stacja zlewcza $ciekow dowozonych — 1 szt.;
b) komora sita —1 szt.;

c) piaskownik — 1 szt.;

d) separator piasku - 1 szt.;

e) pompownia $ciekow — 1 szt.;

f) blok biologiczny — 1szt.,

g) budynek socjalno-techniczny- 1 szt.

h) stacja koagulantu —1 szt.;

i) komora czerpno-pomiarowa — 1 szt.

J)  wylot $ciekdéw oczyszczonych — 1 szt.;

k) rozruch catej oczyszczalni $ciekdéw — 1szt.,

1.3 Zakres robot okreslonych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji i instalacji,
obiektow i urzadzen technologicznych i obejmuja:

a) roboty przygotowawcze

b) dostawa wyposazenia i roboty montazowe stacji zlewczej

c) dostawa wyposazenia i roboty montazowe w komorze sita

d) dostawa wyposazenia i roboty montazowe piaskownika

e) dostawa wyposazenia i roboty montazowe separatora piasku

f) dostawa wyposazenia i roboty montazowe w pompowni

g) dostawa wyposazenia i roboty montazowe bloku biologicznego

h) dostawa wyposazenia i roboty montazowe w budynku socjalno-technicznym:
- dostawa wyposazenia i roboty montazowe stacji odwadniania, higienizacji i granulacji osadu
- dostawa wyposazenia i roboty montazowe stacji dmuchaw

i) dostawa wyposazenia i roboty montazowe stacji koagulantu

j) dostawa wyposazenia i roboty montazowe w komorze czerpno-pomiarowej

k) dostawa wyposazenia i roboty montazowe wylotu $ciekéw oczyszczonych

1) rozruch

Oczyszczalnia zostata zaprojektowana dla RLM = 5000mk, Qérd = 500 m%d, Qmaxd = 870 m*/d.
Proces oczyszczania S$ciekow oparto o metode niskoobciazonego dwufazowego osadu czynnego
z wydzielong tlenows stabilizacja osadu czynnego .

Pierwszym obiektem oczyszczalni jest wezel mechanicznego podczyszczania $ciekéw, w ktorym
znajdowac¢ si¢ beda obiekty do usuwania skratek (sito) i piasku (piaskownik) wraz z odwadnianiem wy-
twarzanych odpadow.

Z urzadzenia mechanicznego podczyszczania $ciekéw $cieki odprowadzane bgda do pompowni
glownej, skad kierowane beda do komory rozdziatu na bloku biologicznym, gdzie nastgpowac bedzie roz-
dziat $ciekdow na dwa ciagi technologiczne, a w okresie intensywnych deszczy nadmiar wod opadowych
trafia¢ bedzie do zbiornika retencyjnego $ciekow. Zawarto$¢ zbiornika bedzie odpompowana do komory
rozdzialu w okresie zmniejszonego doplywu do oczyszczalni. Przewiduje si¢ wyposazenie tej komory w
pokrywe zelbetowa — hermetyzujaca zbiornik.

Kazdy ciag technologiczny sktada si¢ z komory osadu czynnego oraz osadnika wtornego pionowe-
go. Komora osadu czynnego posiada¢ bedzie komorg denitryfikacji i nitryfikacyjna.
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Specyfikacje Techniczne Wykonaniai Odbioru Robot ST 1.0

Dodatkowo wydzielono dwa grawitacyjne zaggszczacze osadu (w kazdym ciagu technologicznym
jeden) do zageszczania osadu nadmiernego przed spustem do komory stabilizacji tlenowej.

Dwa osadniki wtorne zostana wyposazone w pompy recyrkulacji zewngtrznej podajace osad do
komory denitryfikacji lub do komory stabilizacji jako osad nadmierny.

Proces biologicznego oczyszczania $ciekow moze by¢ wspomagany chemicznym stracaniem fosfo-
ru przy pomocy koagulantu. Koagulanty dodatkowo sa stosowane do zwalczania, tzw.: ,,choréb osadu
czynnego” , np. puchnigcia osadu. W tym celu zaprojektowano dwuptaczowy zbiornik koagulantu oraz
pompki dozujace koagulant.

Po procesie klarowania w osadnikach wtornych $cieki oczyszczone odprowadzane beda do pom-
powni wody technologicznej zblokowanej konstrukcyjnie z komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych —
komora czerpno-pomiarowa $ciekdw oczyszczonych. Woda technologiczna ujmowana bedzie przed prze-
groda pomiarowa i podawana do stacji odwadniania osadu w celu ptukania prasy. Przewiduje si¢ zamon-
towanie ultradzwigkowego czujnika do pomiaru ilosci odprowadzanych $ciekow. W stacji odwadniania, na
rurociagu wody technologicznej b¢da zamontowane filtry wyltapujace zawiesing.

Projektuje si¢ wylot zelbetowy z palisada umocniong kamieniem famanym .

W bloku technologicznym wydzielona zostanie komora stabilizacji osadu do ktorej kierowany bedzie osad
nadmierny. Prowadzony tutaj bedzie proces tlenowej stabilizacji osadu oraz jego zaggszczanie poprzez odprowadze-
nie dekanterem pompowym powstajacych w procesie wod nadosadowych.

Zaprojektowano budynek socjalno-techniczny , w ktorym zlokalizowane beda: pomieszczenia so-
cjalne z wc i umywalnia, dyspozytornia, stacja odwadniania i higienizacji osadu oraz stacja dmuchaw.

Ustabilizowany osad odptywaé bedzie grawitacyjnie do pompy osadu w stacji odwadniania osadu
wyposazonej w pras¢. Dodatkowo przewidziano instalacje do higienizacji i granulacji osadu wapnem pa-
lonym oraz silos na wapno. Uktad odwadniania higienizacji i granulacji osadu ma za zadanie taka jego
przerdbke aby mogt by¢ on stosowany jako nawéz lub polepszacz gleby. Zgranulowany osad bedzie po-
dawany z prasy na przyczepg.

Kazdy ciag technologiczny posiadaé bedzie dwie dmuchawy pracujace w ukladzie: 1+1 (razem 4
dmuchawy). Powietrze do komory stabilizacji tlenowej podawane bedzie z odrgbnej dmuchawy — 1szt. W
razie awarii tej dmuchawy przewidziano mozliwos$¢ zasilania komory stabilizacyjnej z dmuchawy rezer-
wowej obstugujacej komorg osadu czynnego

Na teren oczyszczalni zostanie doprowadzona woda pitna rurociagiem @ 150, ktory zostanie wia-
czony w wodociag gminny w m. Stawsk, rurociag tloczny $ciekéw surowych wlaczony do komory rozpo-
reznej w wezle mechanicznego podczyszczania Sciekow.

Przewiduje si¢ wyposazenie oczyszczalni w agregat pradotworczy do zabezpieczenia pracy
oczyszczalni w okresach barku zasilania.

Droga dojazdowa do oczyszczalni stanowi¢ bgdzie oddzielne opracowanie. Na dziatce oczyszczal-
ni zostang zaprojektowane drogi i place w wymaganym zakresie.

Obiekty oczyszczalni beda ogrodzone, projektuje si¢ rowniez nasadzenie pasa zieleni ochronnej
wzdtuz ogrodzenia o szerokosci Sm. Nie przewiduje si¢ wycinki drzew.

Wyzej opisany uktad technologiczny wymaga uzbrojenia terenu oczyszczalni w sieci technolo-
giczne, elektro-energetyczne, sterownicze, sygnalizacyjne, wody i kanalizacji.

14 Klasyfikacja robot wg Wspolnego Slownika Zamowien (CPV)

Grupy Klasy kategorie | Opis
452 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lado-
wej i wodnej
4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunika-

cyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei;
wyréwnywanie terenu

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komu-

45231 nikacyjnych i linii energetycznych
45232 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggoéw i kabli
4525 Roboty w zakresie instalowania, wydobycia produkcji oraz budowy
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obiektéw budowlanych przemystu naftowego i gazowniczego

Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadéw uzdatniania,
45252 oczyszczania oraz spalania odpadéw

453 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

4534 Instalowanie ogrodzen, ptotéw i sprzetu ochronnego

45343 | Roboty instalacyjne przeciwpozarowe

Ustugi badania, przeprowadzania inspekcji, analizy, nadzoru i
743 kontroli

7431 Ustugi badania i analizy technicznej

74311 | Ustugi badania i analizy czystosci i skladu

15 OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia uzywane w specyfikacji to: blok biologiczny lub reaktor biologiczny, stacja
dmuchaw, stacja odwadniania, stacja koagulantu, silos wapna, pompy, mieszadta, pompy mamut lub
podnos$niki powietrzne, ruszty napowietrzajace drobnopecherzykowe. Okreslenia podane w niniejszej ST
sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN).

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami
Umowy (kontraktu).

2. MATERIALY I URZADZENIA

Urzadzenia, maszyny, podzespoty i zespoty pochodzace z dostaw zewngtrznych powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa i warunkami zaméwienia i wymaganiami okres$lonymi z ST 0.0 ,,Wymaga-
nia ogolne”. Kontrola techniczna wykonawcy powinna stwierdzi¢ przydatno$¢ dostaw na podstawie
otrzymanych atestow wzglednie dokumentéw magazynowych lub wtasnych badan.

Wszystkie urzadzenia, maszyny i aparaty winny posiadaé certyfikaty bezpieczenstwa badz deklaracje
zgodnosci z obowigzujacymi przepisami i normami.

Wykonawcza zobowiazany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, swiadectw ja-
kosci, specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych

itp.

L.p. |Nazwa urzadzenia, wymagane parametry techniczne, materialy, wyposazenie

1. Stacja zlewcza $ciekow dowozonych

Zlokalizowana bgdzie w kontenerze posadowionym na ptycie fundamentowej. Stacja posiada:
— automatyczny spust,

— identyfikacja dostawcy,

— pomiar odczynu pH,

- koncowka weza do wody wodoc.

2. Komora sita

21 Krata rzadka o prze§wicie S0mm

2.2 Sito ogrzewane o przepustowosci 150 m*/h i prze$wicie 6mm ze stali kwasoodpornej 1.4301 —1 szt.

2.3 Pojemnik na odpadki o poj. 1000 | — 2 szt.

3. Piaskownik z separatorem piasku

3.1 Rura centralna ©£1600 ze stali kwasoodpornej 1.4301 mocowana do komory zelbetowej piaskownika

3.2 Ruszt napowietrzajacy grubopecherzykowy z dyfuzorami grubopgcherzykowymi (10 szt. o wydajno-
$ci Qmin. = 4m°h) z zaworem kulowym odcinajacym @40 ze stali kwasoodpornej 1.4301 — 1 kpl.

3.3 Dmuchawa bocznokanatowa w obudowie o parametrach: Q= 43 m>/h i H= 300 mbar; N=1,1 kW —
1szt.

3.4 Pompa do piasku o parametrach Q = 10 m*h; H=10m; P, = 3,5 kW , z glowica mieszajaca — 1 szt.

35 Rurociag piasku - & 76 stal kwasoodporna 1.4301, ogrzewany, z zasuwa nozowa DN65, ocieplony —
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1kpl.

3.6 Separator piasku z ptuczka i przenosnikiem $rubowym w wersji ocieplonej ze stali kwasoodpornej
1.4301, Qmax =21 m®/h, zaw. sm organicznej do 3 %, N=2,6 kW — 1 kpl.

3.7 Rurociag odprowadzajacy Scieki z separatora DN200 z PCV — 1 kpl., rurociag odprowadzajacy orga-
nike DN150 PCV —1 Kkpl.

3.8 Pojemnik na piasek o poj. 1000 | stalowy - 2 szt.

4. Pompownia $ciekow

4.1 Pompy o parametrach: Q = 60 m’h; H = 8,2 m; n = 1450 obr/min; P, = 3,45 KW — 3 szt. (2+1)

4.2 Zurawiki do wyciagania pomp - udzwig 150 kg — 2 kpl.

5. Blok biologiczny
Wielokomorowy otwarty zbiornik zelbetowy monolityczny o wymiarach zewngtrznych 37,65 x 13,20
X 5,20 m

5.1 Pomosty — stal ocynkowana, bieg z krat pomostowych ocynkowanych — 1 kpl.

52 Wyposazenie komory rozdziatu

5.2.1 |Przelewy pilaste rozdzielajace $cieki na ciagi technologiczne i do zbiornika retencyjnego ze stali
kwasoodpornej 1.4301 — 1 kpl.

5.2.2 | Przelew plaski, z krawedzia przelewowa o regulowanej wysokosci ze stali kwasoodpornej 1.4301 — 1
kpl.

5.2.3 | Ruszt grubopgcherzykowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 z 5 dyfuzorami i przepustnica DN 32 — 1
kpl.

5.3 Wyposazenie zbiornika retencyjnego

5.3.1 |Pompa $ciekéw wraz z prowadnica i zurawikiem; pompa o parametrach Qp = 63 + 45 m3/h; Hér =
5,2+6,9m,Pn=15KkW -1 szt. +1 szt. rezerwa magazynowa

5.3.2 |Zurawik — 1 szt.

54 Wyposazenie komor biologicznego oczyszczania

5.4.1. | System napowietrzania sktada si¢ z rusztoéw napowietrzajacych z dyfuzorami membranowymi ruro-
wymi EPDM 500 mm, o konstrukcji umozliwiajacej wyciaganie na prowadnicach pionowych przy
pomocy zurawia samochodowego. Cato$¢ wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301. Waga rusztu i
jego obustronne mocowanie uniemozliwia jego wyptynigcie w czasie napowietrzania, badz obroce-
nie. Ruszty potaczone z kolektorem przepustnica migdzykotnierzowa DN 40. Konstrukcja rusztow
przystosowana do pracy przerywanego napowietrzania. Nalezy wyposazy¢ ruszt w instalacj¢ odwad-
niania.

Do rusztow dostarczy¢ belke z obustronnymi zawiesiami o dtugosci 5 m. Ruszt wykonany w sposdb
umozliwiajacy zaczepianie zawiesia za prowadnice pionowe.

Komora denitryfikacji: 6 rusztow z 16 dyfuzorami i 2 ruszty z 12 dyfuzorami.

Komory nitryfikacji: 12 rusztow z 16 dyfuzorami.

Komora wstegpnego zaggszczania: 2 ruszty z 12 dyfuzorami grubopecherzykowymi.

Przepustnice migdzy kotnierzowe DN 40 — 22 szt.

5.4.2 | Komora denitryfikacji: mieszadto $rednioobrotowe, $§migto 3-topatowe $red. >. 0,6 m; Pn < 1,75 kW —
2 kpl.,

5.4.3 | Komora denitryfikacji: zurawik do mieszadta , stal ocynk —udzwig 150 kg w dostawie mieszadta —
2 kpl.,

5.4.4 |Pompa recyrkulacji wewnetrznej o parametrach Q = 29 mh ; H = 3 m ; (przy pompowaniu osadu
czynnego o stez. 5 -8 kg sm/m°); obroty do 1450 na minute; N = 1,1 kW, wat ze stali nierdzewnej;
swobodny przelot w wirniku otwartym 65 mm, z kolanem sprzggajacym na prowadnicy 2-rurowej ze
stali kwasoodpornej 1.4301- 2 kpl + 1 rezerwa magazynowa.

5.4.5 |Zurawiki do wyciagania pomp, stal ocynk - udzwig 150 kg — 2 kpl.

5.4.6 | Rurociag tloczny recyrkulacji wewngtrznej @75 PCV, ocieplony — 2 kpl.

5.4.7 | Kolektor powietrza komory napowietrzania &129 i 88,9 ze stali kwasoodpornej 1.4301 umieszczo-
ny na podporach ruchomych z kompensatorami naprgzen termicznych; kolektor zakonczony dennica-
mi - 2 kpl.

55 Wyposazenie zaggszczaczy

5.5.1 |Pompy osadu nadmiernego o parametrach Qp = 14 m*h, H=25m, N = 1,3 kW — 2 kpl.

5.5.2 | Zurawiki do wyciagania pomp - udzwig 150 kg — 2 kpl.

5.5.3 | Rurociag tloczny osadu do stabilizacji &75 PCV, ocieplony — 2 kpl.
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5.6. Wyposazenie osadnikéw wtérnych

5.6.1 |Rura centralna ze stali kwasoodpornej 1.4301 mocowana do pomostow ©0,8 m o dtugosci 3,9 m wraz
z dopltywem wykonanym z rury & 200 PCV — 2 kpl.

5.6.2. | Koryta przelewowe $ciekow oczyszczonych z przelewami rurowymi umieszczonymi wokot cian
osadnika wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wzmocnione ksztattownikami (stal kwasoodporna
1.4301). Calo$¢ mocowana na podporach do $cian. Rurki przelewow zakonczone nasuwkami gumo-
wymi do regulacji poziomu — 2 kpl.

5.6.3. | Rurociag odptywowy & 200 na zewngtrznej $cianie osadnikow taczy si¢ we wspdlny odptyw -2 szt

5.6.4. | Pompa recyrkulacji zewngtrznej zapuszczana na prowadnicach rurowych ze stali kwasoodporne;j
1.4301 z kolanem sprzegajacym o parametrach Q = 14 m¥h; H = 2,5 m; (przy pompowaniu osadu
zageszczonego w osadniku wtornym, obroty do 1450 na minute; Pn = 1,3 kW, ze swobodnym przelo-
tem 65 mm;— 2 kpl. +1 rezerwa magazynowa

5.6.5. | Zurawiki do wyciagania pomp — udzwig 150 kg — 2 kpl.

5.6.6 | Rurociag tloczny recyrkulacji wewnetrznej @75 PCV ocieplony — 2 kpl.

5.6.7. | Podno$nik powietrzny do usuwania czgsci ptywajacych z powierzchni osadnika wtoérnego do komory
wstgpnego zaggszczania wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301. Rura zbierajaca wykonana z gumy
zbrojonej. Zbierak zamocowany na regulowanej prowadnicy. Powietrze doprowadzane z kolektora
powietrznego odcinane zaworami kulowymi DN 25 — 2kpl.

5.7 Wyposazenie komory stabilizacji

5.7.1 |Pompa dekantacyjna o parametrach Qp = 25 m*/h, Hp = 3,0m, n = 1450 obr/min, N = 1,3kW-1kpl.
+1 szt. rezerwa magazynowa (pompa) — wspdlna z rezerwa recyrk. wewngtrznej

5.7.2 | Rurociag odprowadzajacy ciecz nadosadowa DN 65 PVC-U — 1 Kkpl.

5.7.3 | System napowietrzania wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301:

- 4 ruszty po 24 dyfuzory rurowe,

- 1ruszt z 16 dyfuzorami rurowymi;

kazdy ruszt podtaczony poprzez przepustnicg migdzykotnierzowa DN60 (5 szt.) do kolektora powie-
trza dla komory stabilizacji; ruszty wyposazone w instalacj¢ do odwadniania — 1 kpl.

5.7.4 | Mieszadlo srednioobrotowe, $migto 3-topatowe $red. >. 0,6 m; Pn < 2,5 kW —kpl.,

5.7.5 | Zurawiki do mieszadta — udzwig 250 kg — 1 kpl.

5.7.6 | Kolektor powietrza komory stabilizacji @129 ze stali kwasoodpornej 1.4301 mocowany na podporach
ruchomych, zakonczony dennicami — 1 kpl.

5.7.7 | Krociec rurociagu odprowadzajacego osad na prase ©110 PEHD — 1 szt.

6. Budynek socjalno-techniczny

6.1 Stacja odwadniania, higienizacji i granulacji osadu_w sktadzie:

Macerator — 1kpl.

Prasa $rubowo — pier$cieniowa — 1kpl.

Pompa odcieku — 1kpl.

Pompa osadu — 1kpl.

Pompa polielektrolitu — 1kpl.

Stacja dozowania i roztwarzania polielektrolitu — 1kpl.

Uktad kondycjonowania osadu — 1kpl.

Silos na wapno V =20 md 2 instalacja przeciw zbrylaniu oraz podajnikiem i dozownikiem wapna —
1kpl.

Przenosniki osadu spod prasy do reaktora higienizacji i granulacji osadu wraz z rurg wentylacyjna —
1kpl.

Reaktor do higienizacji i granulacji osadéw z wapnem wraz z rurg wentylacyjna — 1kpl

Przeno$nik tasmowy granulatu — 1kpl.

Sterowanie automatyczne urzadzeniami stacji odwadniania i higienizacji — 1kpl

Przyczepa na osad, fadownos$¢ min. 4t, samowytadowcza, dwuosiowa dostosowana do tadunku o
temp. 70-80st.C i pH od 10 do 12pH — 1kpl.

6.2 Stacja dmuchaw - wyposazona jest w 5 dmuchaw podajacych powietrze. Cztery ttocza je do komory

napowietrzania, jedna do komory stabilizacji. Z budynku wychodza oddzielne kolektory powietrzne.
Kazda dmuchawa posiada przepustnicg migdzykotnierzowa. Przy dmuchawach kolektory powietrza sa
tak polaczone, ze mozliwe jest napowietrzanie kazdej komory pomimo awarii jednej z dmuchaw, w
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razie awarii dmuchawy do komory stabilizacji tlenowej do pracy wlaczana jest dmuchaw rezerwowa
obstugujaca komory osadu czynnego. Parametry dmuchaw:

D1, D2, D3 i D4 w obudowach dzwigkochtonnych przystosowane do pracy z falownikiem:
Q=5.2m*mini dp= 600 mbar, N=11 kW — 4 kpl.

D5 w obudowie dzwigkochtonnej przystosowana do pracy z falownikiem:

Q =5,2 m*/min, dp=600 mbar, N=11 kW - 1kpl.

Rurociag do komory napowietrzania ze stali kwasoodpornej 1.4301 & 129mm — 2 kpl.

Rurociag do komory stabilizacji ze stali kwasoodpornej 1.4301 & 129 mm — 1 kpl.

Rurociagi wlotowe powietrza do dmuchaw 204, 254 — 2 kpl.

Przepustnice migdzykolnierzowe DN 65, DN125

Stacja koagulantu.

7.1

Zbiornik dwuptaszczowy o pojemnosci 3000 11 kpl.

7.2

Pompa dozujaca membranowa o wydajnosci Qpmax = 5 1/h, sterowana czasowo, w szafce — 2 szt.

7.3

Przewdd tloczny w ostonie 25 PVC — 25 m.

Komora czerpno-pomiarowa.

8.1

Przelew trojkatny ze stali kwasoodpornej 1.4301 — 1 szt.

8.2

Pompa $cickdw oczyszezonych (wody technologicznej) do ptukania prasy: Q = 10 mh; H=10mn
= 2900 obr/min ; P2 = 1, kW ; kolano sprzggajace, prowadnica 2-rurowa — 1 kpl. + 1 szt. rezerwy
magazynowej

Wylot $ciekéw do odbiornika:
- uchylna klapa zwrotna — 1 szt.

10.

Wyposazenie oczyszczalni _
Wyposazenie oczyszczalni w meble, narzgdzia pracy, sprzet BHP i P.POZ pozwalajacy na odbior
oczyszczalni przez Straz, PIP, Sanepid, Inspekcj¢ Ochrony Srodowiska.

10.1

Sprzet BHP

- koto ratunkowe z rzutka i linkg asekuracyjna do powieszenia na bloku biologicznym — 4 szt.
- bosaki — 2szt.

- szelki bezpieczenstwa — 2 Szt.

- linki asekuracyjne o dtugosci do 8,0 metra — 2 szt.

- helmy ochronne — 2 szt.

- maski twarzowe przeciwgazowe z pochtaniaczami par kwasnych — 2 szt.
- potmaski do pracy z wapnem chlorowanym — 2 szt.

- okulary ochronne — 2 szt.

- nauszniki — 2 szt.

- odziez i obuwie ochronne zimowe — 2 Kpl.

- odziez i obuwie ochronne letnie — 2 kpl.

- para butéw gumowych — 2 szt.

- para rekawic brezentowych — 4 szt.

- para rgkawic gumowych — 4 szt.

- fartuch gumowy — 2 szt.

- wykrywacz gazow H2S, CO, CH4 - 1 szt.

- latarki bateryjne — 2 szt.

- lampy akumulatorowe na napigcie do 25 V — 1 szt.

- apteczka pierwszej pomocy — 1 szt.

10.2

Sprzet p. poz.

- koc gasniczy - 1 szt;

- gasnica proszkowa 6 kg - szt. 3

- gasnica proszkowa 2 kg - szt. 3

- weze strazackie 52 mm L =20, L = 15 m - szt. po 2

- pradownica 52 mm - szt.1

- redukcja 75/72 mm - szt.1

- drabina aluminiowa 3 elementowa 7 m - szt.1

- komplet tablic informacyjno - ostrzegawczych - 1 kpl.

10.3

Narzedzia pracy
— ‘lopata — 1szt.
— miotly do utrzymania czystosci — 2 kpl

Budowa oczyszczalni Sciekow dla aglomeracji Stawsk 7




Specyfikacje Techniczne Wykonaniai Odbioru Robot ST 1.0

— kilof do odspojenia oblodzenia — 1szt

— pojemnik z piaskiem do likwidacji gotoledzi — 1szt.

— kosa do koszenia trawy — 1szt.

— kosiarka spalinowa — 1 szt.

— przedluzacz 25 m—1 szt.

— pompa ogrodowa z wg¢zem ssacym oraz ttocznym L =20 m — 1 szt.

— grabie do grabienia skoszonej trawy — 1szt.

— narzgdzia $lusarskie do obstugi pomp, dmuchaw, mieszadet itp. (klucze, pitka do metalu, pilnik,
punktak, przecinak do metalu, mtotek, kombinerki, wkrety plaskie i krzyzowe, zaciski elektrycz-
ne, skrzynka narzedziowa, miarka 5 m) - 1 kpl.

— podstawowy sprzet do pracy elektryka. — 1kpl

— termometr zewnetrzny — 1 kpl.

— termometr wewnetrzny — 1 kpl.

— lej Imhoffa z podziatka do 1 litra najlepiej z tworzywa sztucznego do pomiaru objgtosci osadu
czynnego — 2 szt.

10.4

Umeblowanie:
dyspozytornia,
- biurko — 1szt.
- krzesto obrotowe — 1 szt.
- regal biurowy o wym. ok. (1,0 x 1,5 x 0,3) m — 1 szt.
pokoj $niadan:
- stol—1szt.
- krzesto — 2 szt.
- szafka wiszaca kuchenna - 1szt.
- szafka stojaca kuchenna (z blatem) — 1 szt.
- szafka pod zlewozmywak — 1 szt.
szatnia odziezy roboczej:
- boks na ubrania, stalowy podwojny — 2 szt.
- krzesto — 2 szt.
szatnia dziezy osobiste;:
- boks na ubrania, stalowy podwojny — 2 szt.
- krzesto — 2 szt.
warsztat podreczny
- regat stalowy o wym. ok. (1,0 x 1,5 x 0,5) m — 2szt.
- szafka narzedziowa §lusarska — 1szt.

Materiaty i wyroby hutnicze na elementy spawane powinny posiada¢ zaswiadczenie o gwarantowanej
spawalnosci. Obrobka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢ przeprowadzona
zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca si¢ uwagg na to, aby metody stosowane przy
tych czynno$ciach nie spowodowaty uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyly witasciwosci fi-
zycznych i1 wytrzymatosciowych materialow.

Wykonawca zobowiazany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, swiadectw jakosci,
specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

3. SPRZET

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej SST stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

a) elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pily tarczowe, wkretarki itd.
b) zestaw narzedzi montersko-$lusarskich

c) zestaw do spawania acetylenowo -tlenowego

d) agregat spawalniczy elektryczny

e) polautomat spawalniczy 400 amper

f) agregat pompy do malowania

g) klucze dynamometryczne

h)  dzwig samojezdny o no$nosci 30 ton przy wysiggu 18m

i) sprezarka
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Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzyst-
nego wptywu na jakos$¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organiza-
cji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow, i urzadzen stosowac nastgpujace, sprawne technicznie i zaakceptowane
przez Inzyniera $rodki transportu:
a) samochod cigzarowy samowytadowczy 3-5 Mg
b) samochdd dostawczy 3-5 Mg
c) ciagnik siodtowy z naczepami o diugoéci 12,0m i tonazu 20 Mg
d) specjalistyczny samochdd cysterna do transportu koagulantu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $§rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ robot i wlasciwosci przewozonych towarow. Srodki transportu winny by¢ zgod-
ne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacjg Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisOw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowiazujacych PN i
EN-PN, ST i postanowieniami Kontraktu.

Montazu maszyn, urzadzen oraz zespoldw i podzespotdw osprzgtu technologicznego nalezy dokony-
waé w oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno — ruchowe (DTR-
ki) 1 instrukcje obstugi poszczegdlnych elementow instalacji. Montaz mozna rozpocza¢ po rozpakowa-
niu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczen transportowych. Przed przystapieniem do montazu
nalezy przygotowa¢ miejsce zabudowy (fundamenty, kanaly technologiczne itp.) oraz zgtosi¢ gotowos¢
pracy. Bez zgody Inzyniera nie wolno rozpoczaé prac montazowych. zaleca si¢ przeprowadzenie prac
montazowych nietypowych maszyn i urzadzen przez specjalistyczne brygady i pod nadzorem przedsta-
wicieli producenta

5.2  Zakres robot przygotowawczych

- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu

- przejecie i odprowadzenie z terenu wod opadowych

- dostarczenie na teren budowy niezbgdnych materiatéw, urzadzen i sprzgtu budowlanego
- wykonanie niezbgdnych prac badawczych i projektowych

5.3 Zakres robot zasadniczych dla budowy i montazu instalacji, urzadzen i obiektow
technologicznych

5.3.1 Stacja zlewcza sciekdw dowozonych
Na oczyszczalni przyjmowane bgda $cieki dowozone. Kontenerowa stacja o wymiarach 2,0 x 1,0 m bgdzie
posadowiona na ptycie fundamentowe;.

Wyposazenie :

- panel sterujacy

- przeptywomierz elektromagnetyczny
- clag spustowy wraz ze sterowaniem
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- zasuwa odcinajaca z napedem pneumatycznym wraz z kolektorem ptuczacym.

- rura doprowadzajaca ze ztaczem strazackim + rura odprowadzajaca $cieki do kolektora, zakonczona
odpowiednim ztaczem;

- sprezarka

- modul pomiarowy pH, przewodnio$¢, temperatura

- czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow

- identyfikatory dla dostawcow (standardowo 10 szt.)

- drukarka.

- kontener ze stali kwasoodpornej 1.4301, izolowany termicznie, ogrzewany elektrycznie z wentylacja
wymuszona

5.3.2 Komora sita

Komora zelbetowa posiadajaca obejscie, w ktorej zamontowana bedzie krata rzadka o prze§wicie S0 mm i
sito o przeswicie 6 mm. Skratki beda odwadniane i trafia do podstawionego kubta na odpadki W celu
ochrony sita przed zamarzaniem sito posiada ocieplenie z grzatka elektryczna. Zaprojektowano sito o prze-
pustowosci 150m*h, wyposazone w system plukania skratek. Do sita doprowadzi¢ nalezy przytacze wody
32 PE, a jego odcinek pionowy nalezy wyposazy¢ w ogrzewanie drutem oporowym oraz ociepli¢ prowa-
dzac go w rurze @160 wypelnionej pianka.

Wyposazenie:

- krata rzadka ze stali nierdzewnej z 1.4301 — 1szt.,

- sito ogrzewane o przepustowosci 150 m¥/h, o przeswicie max 6 mm, ze stali nierdzewnej z 1.4301 — 1
kpl.

- pojemnik na skratki o poj. 1000 | - 2 szt.

5.3.3 Piaskownik

Zaprojektowano studnig zelbetowa o wymiarach: D = 2600 mm z pier§cieniem wewngtrznym ze stali kwa-
sooodpornej o $rednicy D = 1600 mm. Przykrycie prefabrykowana pokrywa.

Scieki wptywaja do pierscienia wewnetrznego piaskownika, a piasek sedymentuje i zostaje zatrzymany na
dnie komory zbiorczej. Dla uniknigcia zaczopowania komory piaskiem, stosowane jest wzruszanie zalgga-
jacego piasku woda. Scieki z zawiesing odptywaja wylotem na pierScieniu zewnetrznym. Proces ten moze
by¢ wspomagany systemem napowietrzania, przeciwdzialajacym osadzaniu si¢ zawiesiny z piaskiem. Z
komory zbiorczej pulpa wodno — piaskowa odbierana jest pompa i podawana do wolnostojacego separato-
ra. Rurociag doprowadzajacy pulpg piaskowa do separatora zamontowac jako napowietrzny, ocieplony
wetna mineralna lub pianka poliuretanowa w ostonie z blachy ocynkowane;j.

Wyposazenie:

- ruszt napowietrzajacy grubopecherzykowy z 10 dyfuzorami grubopecherzykowymi z zaworem ku-
lowym odcinajacym DN40 ze stali kwasoodpornej 1.4301 — 1 kpl.,

- dmuchawa bocznokanatowa w obudowie o parametrach: Q=43 m% h i H= 300 mbar, N= 1,1 kW — 1
kpl.,

- pompa do piasku.

- rurociag piasku - & 76 stal kwasoodporna 1.4301, ocieplony — 1 kpl.,

- zasuwa nozowa DN65 — 1 szt.,

- wentylacja grawitacyjna piaskownika.

- zurawik o udzwigu 150 kg, stal ocynk. lub kwasoodporna

Parametry techniczne pompy piasku:

- Q=15+1,0m%h (dlawody)

- H>=8 £05m;

- Q~13+1,0 m¥h przy pompowaniu hydromieszaniny ( pulpy piaskowej) po ewentualnym przy-
dtawieniu zaworem;

- pompa wyposazona w glowicg mieszajaca z zeliwa wysokochromowego o twardosci , zwigksza-
jaca efektywnos¢ usuwania piasku;

- typ wirnika: otwarty (wortex)
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- nominalna moc silnika Pn =3,5 kW;
- mocnawale P2.1<1,2 kW;
- pobdr mocy w p-cie pracy P 1.1 max. 1,77 kW

- napigcie nominalne : 400V

- predko$¢ obrotowa max. 1450 obr/min
- Coso min 0,82

- masa pompy: max. 80 kg

- $rednica kroécea ttocznego DN 80

- wirnik i wngtrze korpusu pokryte powloka przeciwko $cieraniu piaskiem — materialem cera-
micznym nie zawierajacym rozpuszczalnikow, o przyczepnosci w warunkach mokrych min 14
N/mm?, o twardoéci min 90 stopni w skali Shore’a D

5.3.4 Separator piasku

Z komory zbiorczej pulpa wodno — piaskowa odbierana jest pompa i podawana do wolnostojacego separa-
tora z pluczka piasku wykonanego ze stali kwasoodpornej 1.4301. W separatorze nastgpuje plukanie pia-
sku i jego odwodnienie. Piasek podawany jest do kontenera na odpadki za pomoca przeno$nika srubowego
zamontowanego w separatorze. Piasek wywozony bgdzie na wysypisko komunalne. Zastosowanie ptuczki
piasku pozwala na wykorzystanie piasku jako np. materiatu budowlanego.

Na wykonanym fundamencie nalezy zamontowaé separator piasku z przeno$nikiem $§rubowym w wersji
ocieplonej, ze stali kwasoodpornej 1.4301 o parametrach Qmax = 21 m*h, zaw. sm organicznej do 3 %,
N= 2,6 kW; wysoko$¢ wyrzutu piasku min. 1,7 m nad poziom terenu.

Do separatora doprowadzi¢ nalezy przytacze wody &32 PE, a jego odcinek pionowy nalezy wyposazy¢ w
ogrzewanie drutem oporowym oraz ociepli¢ prowadzac go w rurze &160 wypetnionej pianka.

Dodatkowe wyposazenie separatora:
- rura odprowadzajaca odcieki z separatora ¢ 200 mm PVC — 1 szt.
- rura odprowadzajaca organike z separatora ¢ 160 mm PVC — 1 szt.
- zasuwa nozowa DN 150 — 1 szt.
- zasuwa nozowa DN 80 — 1 szt.
- zbiornik na odpadki state o poj. 1000 1, stalowy — 2 szt.

5.3.5 Pompownia $ciekow

Pompownia gtéwna jest zbiornikiem zelbetowym, o $rednicy D = 2,5m i wysokosci catkowitej
3,8 m. Pompownig wyposaza si¢ w 3 pompy $ciekdw surowych: 2 pracujace + 1 rezerwowa. Pompy z
wirnikiem otwartym (typu vortex), wat ze stali nierdzewnej, swobodny przelot 65 mm, z kolanem sprzgga-
jacym na prowadnicy rurowej ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kazda z pomp posiada wiasny rurociag
tloczny.

Wyposazenie pompowni:
- pompa
- zurawik do wyciagania pompy —udzwig do 150 kg, stal ocynkowana — 2 kpl.,

Parametry techniczne pomp:

wydajnosé : Q>60m’h

—  wysoko$¢ podnoszenia: H>82 m

—  rodzaj montazu zatapialna

—  typ wirnika: otwarty (wortex)
wolny przelot min. 80 mm

— nominalna moc silnika Pn: max. 3,5 kW

— moc nawale P2.1 max. 1,2 kW

—  pobdr mocy w p-Cie pracy P11 max. 1,77 kW

—  napigcie nominalne 400 V

—  predko$¢ obrotowa max. 1450 obr/min

—  sprawno$¢ w p-Cie pracy: min. 53 %
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- COSQ min 0,80
—  Mmasa pompy: max. 72 kg
—  $rednica krocea ttocznego DN 80

5.3.6 Blok biologiczny
Reaktor biologiczny jest wielokomorowym zbiornikiem zelbetowym podzielonym na zbiornik retencyjny,
komorg rozdziatu, komory osadu czynnego (denitryfikacyjna i nitryfikacyjna), osadniki wtorne, zaggszcza-
cze osadu, komorg stabilizacji tlenowej. Komory osadu czynnego, osadniki i zaggszczacze tworza dwa
réwnolegte ciagi technologiczne. Wymiary kolejnych komor:

- zbiornik retencyjny: 4,00 mx 7,70 mx 3,95 m= 121 m® —1szt.,

- komora rozdziatu: 1,5m x 2,0m x 4,8m = 14m® — 1 szt.

- komora denitryfikacji: 2 szt. x 7,8m x 6,0m x 4,7m = 440m°,

- komora nitryfikacji: 2 szt. x 12,4m x 6,0m x 4,6m = 684m’,

- osadniki wtorne: 6,0 x 6,0 x 6,0m — 2 szt.

- zageszczacz osadu: 2 szt. X 1,5m x 4,9m x 4,7m = 60 m®

- komora stabilizacji osadu 7,7m x 8,0m x 4,6m = 280m°,

Wejscie na reaktor biologiczny zabezpieczaja stalowe schody cynkowane ogniowo, natomiast na zbiorniku
znajduja si¢ pomosty robocze pozwalajace dojs¢ do wszystkich urzadzen wykonane ze stali cynkowane;j
ogniowo z kratami pomostowymi.

Wszystkie rurociagi na bloku biol. ociepli¢. Nalezy wykona¢ ocieplenie pianka poliuretanowa i ostong z
blachy ocynkowanej lub aluminiowe;j.

Pomosty komunikacyjne stalowe. Ocynkowane kraty pomostowe utozone zostana na konstrukcji nosnej z
ceownikoéw zimnogigtych ze stali S 235. Pomosty do konstrukcji zelbetowej mocowane beda kotwami
wklejanymi. Barierki zabezpieczajace z rur R 35.

Konstrukcja no$na pomostow wraz z barierkami zostanie zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowa-
nie i pomalowanie farbami do ocynku.

Przed wykonaniem izolacji i obsypaniem zbiornika, nalezy przeprowadzi¢ probg szczelno$ci zgodnie z
norma PN-B-10702 ,,Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania”.

Komora rozdzialu, zbiornik retencyjny

Scieki z pompowni doptywaja do komory rozdziatu trzema rurami. Rury musza by¢ zakonczone powyzej
zwierciadla $Sciekéw. Dla wyeliminowania fal i zaklocen pracy przelewow, ponizej nalezy zamontowaé
rury & 250 PVC doprowadzajace $cieki w glab komory. Podczas pracy jednej pompy w pompowni $ciek
sa rozdzielane na dwa ciagi technologiczne, podczas pracy dwoch pomp potowa trafia poprzez przelewy na
dwa ciagi technologiczne, a pozostale do zbiornika retencyjnego $ciekdw wyposazonego réwniez w pom-
pe o wydajnosci 60m*h. Pompa ta pracuje w czasie postoju pomp w pompowni gtéwnej. Zbiornik reten-
cyjny jest hermetyzowany tzn.: przykryty pokrywa zelbetowa. Zbiornik wyposazono w pomiar poziomu
wypetnienia.

Wyposazenie:
- pompa sciekow— 1 kpl. + 1 szt. rezerwa magazynowa
- zurawik do wyciagania pompy — 1 szt.
- rurociag zawrotu $ciekow deszczowych & 90 PVC-U lub PEHD — 1 szt.
- koryto rozdziatu ze stali kwasoodpornej 1.4301— 1 kpl.
- koryto przelewowe $ciekdéw deszczowych ze stali kwasoodpornej 1.4301- 1 kpl.
- koryto odptywu $ciekow deszczowych — 1 kpl.

Parametry techniczne pompy:

—  wydajnos¢ : Q=63+45 £2,0m’h

—  wysokos$¢ podnoszenia: H=52-69 £0,2 m

—  rodzaj montazu zatapialna

—  typ wirnika: zamknigty 1-kanatowy lub otwarty (wortex)
wolny przelot min. 55 mm
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— nominalna moc silnika Pn: max. 2,5 kW

— moc nawale P2.1 max. 1,53 kW

—  pobdr mocy w p-Cie pracy P11 max. 1,77 kW

—  napigcie nominalne : 400 V

—  predko$¢ obrotowa max. 2900 obr/min
—  sprawno$¢ w p-cie pracy Q max: min. 62 %

- COSQ min 0,84

—  masa pompy: max. 53 kg

—  $rednica krocea tlocznego DN 80

Komora denitryfikacji

W kazdym ciagu znajduje si¢ komora denitryfikacji, wyposazona w system napowietrzania, mieszadlo
srednioobrotowe oraz sondg potencjalu redox. Napowietrzanie odbywa si¢ z dyfuzoréw rurowych drobno-
pecherzykowych na ruszcie ze stali kwasoodpornej 1.4301. Ruszt odcinany przepustnica i zasilany z kolek-
tora & 88,9 ze stali kwasoodpornej 1.4301. Napowietrzanie w komorze denitryfikacji wlaczane jest do
pracy w razie awarii mieszadla.

Wyposazenie kazdej komory:
- mieszadto §rednioobrotowe z Zurawikiem do wyciagania — 1 kpl.
- czujnik redox — 1 szt. (wg ST 14.00)
- 3 ruszty po 16 dyfuzordéw rurowych drobnopecherzykowych
- 1ruszt z 12 dyfuzorami rurowymi drobnopgcherzykowymi
- przepustnice migdzykotnierzowe DN 40 — 4 szt.

Parametry techniczne mieszadta.

—  Smigtlo 3-topatowe o $rednicy min 600 mm

— Material $migta - PUR+ (poliuretan )

— Napigcie 400 V

—  Czestotliwo$¢ 50 Hz

—  Znamionowa moc silnika P, max 1,75 kW

— Pobor mocy P;; W pkcie pracy max 2,1 kW

— Sita ciagu min 760 N

—  Predko$é obr. $migta max 290  obr/min

—  Wspbtczynnik sity ciagu min 360 N/KW (mierzony wg 1SO 21630)
—  wspotczynnik mocy cos @ min 0,82

Komora nitryfikacji

W kazdym ciagu znajduje si¢ komora nitryfikacji wyposazona w system napowietrzania, pompg recyf-
kulacji wewnetrznej i tlenomierz. Napowietrzanie osadu czynnego oraz stopien recyrkulacji wewngtrznej
sa sterowanie w zalezno$ci od wskazan tlenomierza oraz sondy potencjatu redox (zainstalowanej w komo-
rze denitryfikacji). Napowietrzanie odbywa si¢ z dyfuzoréw rurowych drobnopgcherzykowych na 6 rusz-
tach ze stali kwasoodpornej 1.4301. Ruszty odcinane przepustnicami i zasilane z kolektora & 129 ze stali
kwasoodpornej 1.4301.

Wyposazenie kazdej komory:
- pompa recyrkulacji wewngtrznej — 1 kpl.
- 1 pompa rezerwy magazynowej na oba ciagi
- zurawik do wyciagnia pompy — 1 Szt.
- rurociag ttoczny recyrkulacji wewngtrznej DN 80 PVC-U klejone — 1 kpl.
- przepustnice migdzykotnierzowe DN 40 — 6 szt.
- 5rusztéw po 16 dyfuzorow rurowych drobnopecherzykowych,
- 1ruszt z 15 dyfuzorami
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- Kkolektor powietrza komory napowietrzania DN 125 ze stali kwasoodpornej 1.4301 umieszczony na

podporach ruchomych z kompensatorami naprezen termicznych, - 1 kpl.
- tlenomierz sprzg¢zony z praca dmuchaw— 1 kpl. (wg ST 14.00) ;

Parametry techniczne pomp:

wydajnosé : Q>29m’h

—  wysokos$¢ podnoszenia: H>30 m

—  rodzaj montazu zatapialna

—  typ wirnika: otwarty (wortex)
wolny przelot min. 65 mm

— nominalna moc silnika Pn: max. 1,1 kW

— moc na wale P2.1 max. 0,67 kW

—  pobdr mocy w p-Cie pracy P11 max. 0,96 kW

—  napigcie nominalne 400 V

—  predkosé obrotowa max. 1450 obr/min

—  sprawno$¢ w p-cie pracy Q max: min. 35 %

—  Mmasa pompy: max. 61 kg

—  $rednica krocea ttocznego DN 65

Zageszczacze

Dodatkowo w kazdym ciagu technologicznym wydzielono grawitacyjny zaggszczacz osadu, do ktorego
usuwany jest osad nadmierny i stad pompa do komory stabilizacji tlenowe;.

Wyposazenie zaggszczacza:

- pompa osadu nadmiernego — 1 szt.; rezerwa wspolna z rezerwa pompy recyrkulacji zewnetrzne;.
- zurawik do wyciagania pompy , udzwig 150 kg, stal ocynkowana— 1 szt.
- rurociag ttoczny osadu do stabilizacji DN 65 PVC-U

Parametry techniczne pompy:

- wydajno¢ : Q 14+1mih

—  wysokos$¢ podnoszenia: H>25m

—  rodzaj montazu zatapialna

—  typ wirnika: otwarty (wortex)
wolny przelot min. 60 mm

— nominalna moc silnika Pn: max. 1,3 kW

— moc na wale P2.1 max. 0,26 kW

—  pobdr mocy w p-Cie pracy P11 max.0,5kwW

—  rezerwa silnika min 70 %

—  napigcie nominalne 400 V

—  predko$¢ obrotowa max. 1450 obr/min

—  sprawno$¢ w p-Cie pracy Q max: min. 37 %

- COS ¢ min 0,76

—  masa pompy: max. 34 kg

—  $rednica krdocea tlocznego DN 80

Osadniki wtorne

W bloku biologicznym znajduja si¢ dwa osadniki wtorne. Tu nastgpuje oddzielenie osadu od $ciekow

oczyszczonych . Oczyszczone $cieki odptywaja do komory pomiarowej a osad recyrkulowany jest do ko-
mory denitryfikacji w komorze osadu czynnego. Czesci ptywajace po powierzchni osadnikow przerzucane
sa do komory osadu czynnego.

Wyposazenie osadnika wtornego:
- rura centralna ze stali kwasoodpornej 1.4301 mocowana do pomostow @ 0,8 m o dtugosci 3,9 m wraz
z doptywem wykonanym z rury & 200 PCV — 1 kpl.
- koryta przelewowe $ciekéw oczyszczonych z przelewami rurowymi (min. 120 szt., & 40) umieszczo-
nymi wokot Scian osadnika wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wzmocnione ksztattownikami
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(stal kwasoodporna 1.4301); cato$¢ mocowana na podporach do $cian; rurki przelewow zakonczone
nasuwkami gumowymi do regulacji poziomu — 1kpl.

- rurociag odptywowy & 200 PCV na zewngtrznej $cianie osadnikoéw taczy si¢ we wspolny odptyw do
komory czerpno-pomiarowej — 1 kpl.

- pompa recyrkulacji zewngtrznej — 1 kpl. + 1 rezewa magazynowa

- rurociag ttoczny DN 65 z PVC-U dla kazdej pompy recyrkulacyjnej— 1 szt.

- podnosnik powietrzny do usuwania czgsci ptywajacych z powierzchni osadnika wtérnego do komory
napowietrzania wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301; rura zbierajaca wykonana z gumy zbrojo-
nej; zbierak zamocowany na regulowanej prowadnicy; powietrze doprowadzane z kolektora po-
wietrznego odcinane zaworami kulowymi DN 25 — 1kpl.

Parametry techniczne pompy:

—  wydajnos¢ : Q 14+1mih

—  wysokos¢ podnoszenia: H>25m

—  rodzaj montazu zatapialna

—  typ wirnika: otwarty (wortex)
wolny przelot min. 60 mm

— nominalna moc silnika Pn: max. 1,3 KW

— moc nawale P2.1 max. 0,26 kW

—  pobdr mocy w p-cCie pracy P11 max.0,5kwW

—  rezerwa silnika min 70 %

—  napigcie nominalne : 400 V

—  predkosé¢ obrotowa max. 1450 obr/min

—  sprawnos¢ w p-Cie pracy Q max: min. 37 %

- COsQ min 0,76

—  Mmasa pompy: max. 34 kg

—  $rednica krocea tlocznego DN 80

Komora stabilizacji tlenowej

Produktem ubocznym biologicznego oczyszczania $ciekow jest osad nadmierny usuwany do komory stabi-
lizacji tlenowej osadu. W komorze tej nastgpuje koncowa stabilizacja osadu poprzez natlenianie osadu w
warunkach glodowych oraz jego zaggszczanie. Ciecz nadosadowa odprowadzana jest poprzez dekanter do
komory rozdziatu. Zaggszczony osad kierowany jest na stacje odwadniania. Wszystkie procesy sa zauto-
matyzowane.

Osad nadmierny raz dziennie przez okreslony czas spuszczany jest do komory stabilizacji. Po spuscie na-
stepuje faza sedymentacji osadu oraz odprowadzanie cieczy nadosadowej pod kontrola czujnika rozdziatu
faz .

Wyzej opisane procesy realizuje program sterujacy pracg oczyszczalni.

Wyposazenie komory stabilizacji tlenowej:

- 3ruszty ze stali kwasoodpornej 1.4301 z 24 dyfuzorami rurowymi silikonowymi,

- 1ruszt ze stali kwasoodpornej 1.4301 z 16 dyfuzorami rurowymi silikonowymi,

- mieszadlo $rednioobrotowe wraz z zurawikiem — 1 kpl.

- czujnik rozdziatu faz (ggstosciomierz) — 1 kpl. (wg ST 14.00),

- dekanter pompowy z kro¢cem ssawnym na ptywaku ze stali kwasoodpornej 1.4301 - 1 kpl.,+1 pom-
pa rezerwowa (wspolna z rezerwa recyrkulacji wewngtrznej)

- zurawik oudzwigu 150 kg — 1 szt.,

- rurociagi powietrza ze stali kwasoodpornej 1.4301 &129,

- przepustnice migdzykotnierzowe DN 60 — 4 szt.,

- poczatek rurociagu odprowadzajacego osad na prase &110 PEHD,

- rurociag odprowadzajacy ciecz nadosadowa 75 PVC-U

- tlenomierz sprze¢zony z praca dmuchaw — 1 kpl. (wg ST 14.00)

Parametry techniczne pompy dekantera:
—  praca przy zmiennym zwierciadle $ciekow w zalozonym zakresie od Q~23 m3/h, H~3,7 m, Hg ~
24mdo Q~31,5m3/h, H~2,7m, Hg~0,4 m
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typ wirnika: otwarty (wortex)
wolny przelot min. 60 mm
nominalna moc silnika Pn: max. 1,1 kW
napigcie nominalne : 400 V

predkosé¢ obrotowa max. 1450 obr/min
sprawnos$¢ w p-cie pracy Q max: min. 36 %

masa pompy: max. 61 kg
$rednica kroccea ttocznego DN 65

Parametry techniczne mieszadta.

Smigto 3-fopatowe o $rednicy min 600 mm

Materiat $migta - PUR+ (poliuretan )

Napigcie 400 V

Czestotliwosé 50 Hz

Znamionowa moc silnika P, max 2,5 kW

Pobor mocy P;; W pkcie pracy max 2,4 kW

Sita ciagu min 880 N

Predko$é obr. $migla max 310  obr/min

Wspotczynnik sity ciagu min 365 N/KW (mierzony wg 1SO 21630)
wspotczynnik mocy cos ¢ min 0,86

5.3.7 Budynek socjalno-techniczny

W budynku socjalno-technicznym zlokalizowane beda:

stacja odwadniania , higienizacji i granulacji osadu,
stacja dmuchaw,

dyspozytornia,

magazyn podreczny,

magazyn wapna chlorowanego,

zaplecze socjalne dla obstugi z we 1 umywalnia.

Parametry urzadzenia do _odwadniania, higienizacji i granulacji_osadu

A. Do odwadniania osadu projektuje si¢ prasg¢ 0 parametrach:

- rodzaj odwadnianego osadu: biologiczny nadmierny ustabilizowany tlenowo

- wydajno$¢ hydrauliczna Q= 4-5 m3/h w zaleznosci od osadu (max. 6 m3/h)

- wydajno$¢ masowa G =80-120 kg s.m./h

- wymagany stopien odwodnienia: nie mniej niz 20 % s.m.

- oczekiwany stopien odwodnienia 22-23% s.m

- wymagana czystos¢ filtratu nie wigcej niz 250-300mg/l zawiesiny w odcieku

Prasa nie wymaga ptukania w trakcie pracy, brak zuzycia wody ptuczacej, prasa nie wymaga doprowadze-
nia sprgzonego powietrza.

Ze wzgledow bezpieczenstwa pracy wymaga si¢ aby prasa byla w wykonaniu co najmniej dwugltowico-
wym, tak aby w przypadku awarii jednej glowicy istniata mozliwo$¢ pracy ze zwigkszonym wydatkiem,

lub w wydtuzonym okresie czasu na drugiej gtowicy.

Wykonanie materialowe:

Stal kwasoodporna — co najmniej AISI 304

Moc zainstalowana prasy nie wigcej niz 2 x 0,75kW, naped przekazywany za pomoca przektadni
planetarnych typu R,

Plynna regulacja wszystkich napgdéw prasy za pomoca falownikow wysokiej klasy sprawdzonych
producentéw (np. Danfoss, ABB), wolnoobrotowa praca glowic odwadniajacych — max. do
7obr/min
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— Lozyska w wersji kwasoodpornej, samonastawne kulkowe, z automatycznym systemem smaro-
wania z zapasem smaru na co najmniej 12 m-cy

—  Waly $limaka o zmiennej $rednicy rdzenia, zwigkszajacej si¢ do wylotu i zmiennym skoku §li-
maka w wykonaniu ze stali kwasoodpornej AISI 304 §limak utwardzany w glab na co najmniej
1,5cm, oraz napawany weglikiem wolframu na powierzchni $limaka, tak aby nie dochodzito do
przedwcezesnego jego zuzycia, Srednica §limakow nie mniejsza jak 180 mm.

— Pierscienie ruchome ze stali nierdzewnej utwardzanej, tak aby nie dochodzito do ich zuzywania,

—  Grubos$¢ pierScieni nie mniejsza niz 3mm

— Flokulator dwukomorowy naped nie wigcej niz 2 x 0,37kW, wykonanie stal kwasoodporna, w ko-
morze flokulatora sonda do stalego pomiaru poziomu osadu, sygnat 4-20 mA, mieszadta obustron-
nie tozyskowane, tozyska niekorodujace

— W prasie brak elementow szybkozuzywajacych si¢, w przypadku wystgpowania elementow szyb-
kozuzywajacych, nalezy wyceni¢ je dodatkowo wraz z ushuga wymiany na okres technicznego zy-
cia urzadzenia, na co najmniej 6-8 lat,

—  Wszystkie elementy prasy wytrawiane w kapieli kwasnej. Rama prasy oraz flokulator w celu
podwyzszenia odpornosci na czynniki korozyjne dodatkowo poddana procesowi szkietkowania.
Ostony prasy zdejmowane polerowane lub szkietkowane.

Oferowana prasa nie moze stanowi¢ rozwiazania prototypowego i powinna by¢ sprawdzona w praktyce
eksploatacyjnej. Praca prasy polega na powolnym przemieszczaniu si¢ flokut osadu w komorze filtracyjnej
ztozonej z ruchomych i nieruchomych pierscieni. Powolny ruch pierscieni, powodowany jest obracaniem
si¢ centralnie umieszczonej Sruby i przesuwa duze aglomeraty osadu bez niszczenia ich struktury powodu-
jac tatwe odprowadzenie cieczy.

Odwodniony osad jest nastgpnie transportowany $ruba do wylotu prasy Na koncu komory znajduje si¢
pokrywa ktora umozliwia tatwa regulacj¢ stopnia odwadniania osadu.

Dane techniczne urzadzen wspdipracujacych z prasa:
1. Macerator osadu przed prasa o wydajnoséci do 6m3/h — 1kpl.

2. Pompa odcieku — 1kpl.
3. Pompa osadu -1kpl
— Pompa $rubowa — mimosrodowa pompa $limakowa w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk §li-

zgowych w korpusie pompy, z motoreduktorem zamontowanym koinierzowo bezposrednio na
korpusie pompy

—  Przeniesienie napgdu z przektadni na elementy rotujace realizowane przez polaczenie sworzniowe
(przegub sworzniowy) sktadajacy si¢ z odpornych na zuzycie czgsci: sworzen, wymienna tulejg
prowadzaca oraz wymienne pierscienie centrujace. Sworzen zabezpieczony przed wysunigciem za
pomoca pierscienia przegubu. Elastomerowa ostona przegubu mocowana za pomoca opasek zaci-
skowych, chronigca przegub przed penetracja przez pompowane medium

— Stator uszczelniony w korpusie pompy poprzez docisk oktadziny statora do gniazda korpusu, bez
dodatkowych elementow uszczelniajacych (np. o-ring). Rotor powinien by¢ wykonany z petnego
materiatu (niedrazony). Mechaniczne uszczelnienie watu. Mozliwo$¢ regulacji wydajnosci poprzez
falownik

— Zabezpieczenie przed suchobiegiem ustawione na stala temperatura wylaczenia 60°C, napigcie
24V DC, tuleja czujnika umieszczona w statorze pompy ze zintegrowanym czujnikiem temperatu-
ry i urzadzeniem sterujacym (IP67).

4. Pompa polielektrolitu — 1kpl.
— Pompa $rubowa — mimo$rodowa $limakowa w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk $lizgo-

wych w korpusie pompy, z motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo bezposrednio na kor-
pusie pompy
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— Przeniesienie napgdu z przekladni na elementy rotujace realizowane przez potaczenie sworznio-
we (przegub sworzniowy) sktadajacy si¢ z odpornych na zuzycie cz¢sci: sworzen, wymienna tu-
lejg¢ prowadzaca oraz wymienne pierscienie centrujace. Sworzen zabezpieczony przed wysunig-
ciem za pomoca pier§cienia przegubu. Elastomerowa ostona przegubu mocowana za pomoca
opasek zaciskowych, chroniaca przegub przed penetracja przez pompowane medium

— Stator uszczelniony w korpusie pompy poprzez docisk oktadziny statora do gniazda korpusu, bez
dodatkowych elementéw uszczelniajacych (np. o-ring). Rotor powinien by¢ wykonany z petnego
materiatu (niedrazony). Mechaniczne uszczelnienie watu. Mozliwo$¢ regulacji wydajnosci po-
przez falownik. Zabezpieczenie przed suchobiegiem ustawione na stata temperaturg wytaczenia
60°C, napigcie 24V DC, tuleja czujnika umieszczona w statorze pompy ze zintegrowanym czuj-
nikiem temperatury i urzadzeniem sterujacym (IP67). Powloka malarska RAL 5013. Materiat
wyktadziny: poliuretan. Materiat statora — stal kwasoodporna AISI 304

5. Stacja dozowania polielektrolitu - 1kpl.

Urzadzenie stuzy do precyzyjnego napetniania komory zarobowej woda i polielektrolitu w proszku oraz
idealne rozpuszczenie i wymieszanie sktadnikow.

Stacja pracuje w trybie automatycznym, powodujac ciagly cykl pracy przygotowania i dojrzewania roz-
tworu (polimeru-flokulanta)

6. Uktad kondycjonowania — 1kpl.

Zastosowany uktad kondycjonowania umozliwi zmniejszenie kosztow odwadniania poprzez podwyzsze-
nie osiaganego wyniku odwadniania na wyjsciu (zmniejszenie objetosci odbieranego produktu) oraz
poprzez obnizenie zuzycia polielektrolitow. Uktad kondycjonowania zamontowany begdzie na hali w bu-
dynku technicznym ( w sasiedztwie prasy) ztozony jest ze zbiornikéw z koagulantem oraz pompami dozu-
jacymi reagent. Dobor koagulantu nastapi w czasie rozruchu.

Osad odwodniony podawany bedzie na uktad wapnowania i granulacji osadu.

B. Do higienizacji i granulacji osadu projektuje si¢ reaktor o parametrach:

- stal nierdzewna AlS1304

- wydajnosé uzytkowa : 2-4 m/h;

- otwor wlotowy 400x250 mm;

- otwor wylotowy 250x250 mm;

- pokrywa inspekcyjna w bocznej czgsci reaktora;

- naped: silnik 7,5 kW z przektadnia walcowo-stozkowa, odprowadzenie oparéw DN150;

- czujnik temperatury

- komin wentylacyjny DN200/300 z daszkiem, stal nierdzewna AIS1304, wyprowadz. ponad dach.

Dane techniczne urzadzeh wspdlpracujacych z ww. reaktorem:

1. Silos na wapno V = 20 m3 z instalacja przeciw zbrylaniu

Zbiornik wykonany ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie, wyposazony w zasuwe nozowa,
hermetyczny uktad zatadowczy przystosowany do wspolpracy z cementowozem, filtr tkaninowy, drabinke
wejsciowa, pomost z barierka oraz dwoma czujnikami poziomu.

2. Dozownik wapna

- wielko$¢ slimaka: 168 [mm];

- dlugos¢ koryta: 2600 [mm];

- naped: silnik 0,75 [kW] z przekladnia $limakowa;
- elektrowibrator;

- wlot: DN400 PN10;

- wylot: ¥200 [mm)].

- stal nierdzewna AISI304
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3.Przeno$niki osadu spod prasy do reaktora:

- przenos$nik zbiezny pod gtowicami prasy , N = 0,37kW
- przenos$nik skoény od przenos$nika zbieznego do granulatora , N = 1,1kW

- stal nierdzewna AISI304, §limak stal czarna specjalna

- komin wentylacyjny DN200/300 z daszkiem, stal nierdzewna AIS1304, wyprowadzony ponad dach,
wyprowadzony z przeno$nika sko$nego;

4. Przenos$nik tasmowy granulatu

- dlugos¢ catkowita ~4300 [mm];
- kat pracy: 0k.30°;

- szeroko$¢ tasmy: 400 [mm];

- gesto$¢ nasypowa: 1 [t/m3];

- temperatura surowca: do 100°C;
- wydajnos¢ 4 [m3/h];

- moc napedu: 1,1 [kW];

- tasma progowa gumowa,

- rozstaw progow 400 [mm].

- temperatura transportowanego materiatu do 100C,
- stal nierdzewna AISI304,

5. Sterowanie automatyczne urzadzeniami stacji odwadniania i higienizacji

Tablica kontrolna - 400V, 50 Hz, IP65, kontroluje i zabezpiecza pracg wszystkich obiektow. Sterowanie
wykonane w oparciu o sterownik programowalny renomowanego producenta ( np. ABB, Siemens, Schnei-
der Electric ). Sterowanie napgdami elektrycznymi, ktére wymagaja plynnej regulacji obrotow musi by¢
realizowane za pomoca przetwornic czgstotliwo$ci wyposazonych w panele operatorskie tekstowe utatwia-
jace diagnostyke napgdu. Algorytm sterowania musi by¢ opracowany w taki sposob, zeby proces przebie-
gal w sposob automatyczny wg. wprowadzonych nastaw. Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ au-
tomatycznie zabezpieczone przed uszkodzeniem ( np. pusty zbiornik wylacza pompg ). Awarie uktadu
zatrzymuja wykonywanie procesu z jednoczesna generacja stosownego komunikatu alarmowego. Do wi-
zualizacji procesu zastosowany zostanie dotykowy panel operatorski renomowanego producenta oraz sys-
tem komputerowego nadzoru SCADA. System komputerowego nadzoru SCADA zostanie uruchomiony na
komputerze klasy PC renomowanego producenta ( np. HP, Dell, Lenovo ) i musi by¢ skomunikowany ze
sterownikiem nadrzednym instalacji za pomoca magistrali Ethernetowej. Oprocz funkcjonalno$ci panela
operatorskiego SCADA musi rejestrowaé wszelkie dziatania operatora procesu. System sterowania instalacji
powinien umozliwia¢ zdalne potaczenie sig z elementami instalacji ( sterownik, panel ) za posrednictwem komunika-
cji opartej o Ethernet. Firma serwisujaca instalacje bedzie mogla w ten sposoéb szybko zdiagnozowaé ewentualne
problemy z instalacja.

6. Przyczepa na osad

Projektuje si¢ samowytadowczg , dwuosiowa przyczepe na osad o fadownosci min. 4t. Przyczepa zlokali-
zowana bedzie pod wiata. Skrzynia przyczepy powinna by¢ zabezpieczona odpowiednia powloka przed
dziataniem wysokich temperatur (70-80st.C) oraz wysokiego odczynu pH (do 12pH).

Linia odwadniania osadu i higienizacji stanowi jedna cato$¢ ze wspdlnym sterowaniem i powinna by¢
dostarczana przez jednego producenta.

Stacja dmuchaw
Sprezone powietrze na oczyszczalni bgdzie wykorzystywane do nastgpujacych procesow:

- napowietrzanie Scieckow w komorach osadu czynnego;

- napowietrzanie $ciekdw w komorach stabilizacji osadu;

- usuwanie czgs$ci plywajacych z osadnikow wtdrnych przy pomocy podnosnika powietrznego
Zaprojektowano:

- dmuchawy obstugujace komory osadu czynnego 2 szt. + 2 szt.,

- dmuchawa obstugujace komorg stabilizacji tlenowej 1 szt.
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Kazdy ciag technologiczny posiada wiasny komplet dmuchaw, w razie awarii dmuchawy do komory stabi-
lizacji tlenowej do pracy wiaczana jest dmuchaw rezerwowa obstugujaca komory osadu czynnego.

Wyposazenie stacji dmuchaw:

- DI, D2, D3 i D4 w obudowach dzwigkochtonnych przystosowane do pracy z falownikiem Q = 5,2
m*/min i dp= 600 mbar, N=11 kW — 4 kpl.

- D5 w obudowie dzwickochtonnej przystosowana do pracy z falownikiem Q =5,2 m*/min, dp=600
mbar, N=11 kW - 1kpl.

- rurociag do komory napowietrzania ze stali kwasoodpornej 1.4301 & 129mm — 2 kpl.

- rurociag do komory stabilizacji ze stali kwasoodpornej 1.4301 & 129 mm — 1 kpl.

- przepustnice migdzykolnierzowe DN 65, DN 125

- rurociagi wlotowe powietrza do dmuchaw 204, &254 — 2 kpl.

5.3.8 Stacja koagulantu

Stacja koagulantu zlokalizowana jest w sasiedztwie bloku biologicznego. Dwuptaszczowy zbiornik
koagulantu bedzie wyposazony w osprzgt do jego zatadunku, wiaz rewizyjny, spust, pomiar wypelnienia
zbiornika i przystosowany bedzie do magazynowania koagulantow kwasnych i zasadowych.
Pompy dozujace beda umieszczone w skrzynce ochronnej. Dobrano dwie pompy dozujace z regulowang
nastawa dawki na pompce Qpmax = 51/h — 2 szt. i sterowane czasowo wlacz/wylacz o wydajnosci. Pojem-
no$é zbiornika magazynujacego reagent — 3,0 m°,

5.3.9 Komora czerpno-pomiarowa

Wykonany zostanie zelbetowa komora pomiarowa konstrukcyjnie zblokowana z pompownia wody
technologicznej. Do komory tej doptywaja §cieki oczyszczone z osadnikow wtornych.

W komorze zainstalowana jest przegroda spigtrzajaca scieki oczyszczone wraz z ultradzwigkowym
czujnikiem do pomiaru ilo$ci odprowadzanych $ciekéw. Pomiary sg przekazywane do dyspozytorni i tam
archiwizowane w komputerze. Ta metoda pomiarowa gwarantuje wykonanie odczytow z btadem mniej
niz 5 % (zgodnie z danymi producenta czujnika).

Przegroda pigtrzaca jest wykonana jako zelbetowa z oknem z czgsécia ze stali kwasoodp. Przelew
trojkatny o kacie 45 © i wys. 38 cm.

Przed przegroda spigtrzajaca projektuje si¢ rurociag & 75 PEHD, doprowadzajacy Scieki oczysz-
czone (woda technologiczna) do budynku technicznego. Przed aktualizacja projektu woda ta miata by¢
wykorzystywana do ptukania prasy. Nowa, projektowana w ramach tej aktualizacji prasa nie wymaga ptu-
kania, jednak instalacj¢ wody technologicznej nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem i zakonczyé zaworem
odcinajacym z szybkoztaczem do wgza w budynku. Na poczatku tego rurociagu, zamontowana zostanie
pompa zatapialna do wspomagania przeptywu $ciekow w rurociagu. Komora zostanie przykryta deskami
debowymi.

Wyposazenie:

- przegroda pigtrzaca trojkatna;

- przeptywomierz ultradzwigkowy — 1 szt. (wg ST 14.00);

- pompa $ciekow oczyszczonych (wody technologicznej) do ptukania prasy:
- czujnik pomiaru pH i temp. — 1 szt. (wg ST 14.00);

Parametry techniczne pompy:

—  wydajnos¢ : Q >10m’h

—  wysokos¢ podnoszenia: H>10 m

—  rodzaj montazu zatapialna

—  typ wirnika: otwarty (wortex)
wolny przelot min. 50 mm

— nominalna moc silnika Pn: max. 1,1 kW

— moc na wale P2.1 max. 0,83 kW

—  pobdr mocy w p-cie pracy P11 max. 1,1kw

—  napigcie nominalne 400 V

—  predko$é obrotowa max. 2900 obr/min

- COsSQ min 0,76

—  masa pompy: max. 42 kg
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—  $rednica krocea tlocznego DN 50

5.3.10 Wylot sciekow do odbiornika

Oczyszczone $cieki wyptywac beda do odbiornika poprzez zelbetowy wylot wraz z wzmocnie-
niem skarpy narzutem kamiennym. Wylot otoczony palisada z kotkow drewnianych. Wylot wyposazy¢
w uchylna klapg zwrotng DN 250.

5.3.11 Dodatkowe wymagania dot. wyposazenia

Pompy

Pompy powinny by¢ przystosowane do ttoczenia $ciekéw surowych z grubymi ciatami statymi,
ciatami wioknistymi, $ciekow z duza iloscia gazow.

Uszczelnienie watu pompy winno by¢ realizowane poprzez dwa pracujace niezaleznie od kierunku
obrotéw uszczelnienia mechaniczne. Uszczelnienie od strony medium i od strony silnika - SiC/SiC (weglik
krzemu. Uszczelnienie od strony silnika — SiC/SiC lub C/MgSiO,. Dopuszcza sie uszczelnienie w kase-
cie. W pompie powinny by¢ zastosowane tozyska toczne smarowane smarem statym. Korpus pompy wy-
konany w catosci z odlewu zeliwnego nie gorszego niz EN-GJL-250. Korpus silnika oraz wirnik— j.w.
Elementy zlaczne - min. stal nierdzewna A2. Wat lub cze$¢ koncowa watu, majaca kontakt ze Sciekami,
powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej min 1.4021. Pompa nadaje si¢ do trybu pracy ciagtej (w zanu-
rzeniu) oraz przerywanej.

Czujnik wilgoci zamocowany w komorze olejowe]j uszczelnien mechanicznych... Nie dopuszcza
si¢ aby elektroda byta umieszczona tylko w komorze silnika. W zestawie pompy — przekaznik do podla-
czenia ww. czujnika.

Kabel zasilajacy powinien by¢ doprowadzony w sposob zapewniajacy wodoszczelno$é, wprowa-
dzenie kabla powinno by¢ zabezpieczone poprzez dtuga dtawicg. Wpust na przewody elektryczne - wo-
doszczelny wzdhuznie - zyly kabli zatopione w zywicy.

Klasa izolacji: min. F; Zabezpieczenie termiczne.

Wyposazenie montazowe pomp zatapialnych: kolano sprzggajace, uchwyt sprzggajacy. Pompa wy-
ciagana na prowadnicy 2-rurowej ze stali kwasoodpornej co najmniej 1.4301 i tancuchu lub lince z mate-
riatu j.w.

Mieszadla

Nalezy zastosowa¢ mieszadta zatapialne $rednioobrotowe z 1-stopniowa przekladnia planetarna. Smigto
3-topatowe o konstrukcji odpornej na oplatanie przez zastosowanie zgigtej do tytu krawedzi natarcia.

Silnik zatapialny. Ciepto silnika oddawane jest poprzez korpus bezposrednio do medium. Uzwojenie
jest wyposazone w uktad monitorowania temperatury. Lozyska kulkowe skosne i zwykte o duzych wymia-
rach dla zapewnienia dlugiej zywotnosci utozyskowania silnika.

Uszczelnienie ma by¢ zapewnione przez system 3-komorowy (komora wstegpna, komora przektadni i
komora uszczelnienia). Komora wstgpna i komora uszczelnienia o duzej pojemnosci gromadza wycieki z
uszczelnienia mechanicznego. Zabezpieczenie przed zawilgoceniem — za pomoca elektrody pretowej
umieszczonej w komorze wstepnej. W zestawie pompy — przekaznik do podtaczenia ww. czujnika. Mie-
szadta powinny mie¢ tez dodatkowy czujnik wilgoci w komorze silnika, mozliwy do podiaczenia w razie
potrzeby Nie dopuszcza sig aby elektroda byta umieszczona tylko w komorze silnika.

Uszczelnienie pomigdzy medium a komora wstepna oraz komora przektadni a komora uszczelnienia
zapewnia odporne na korozjg i zuzycie uszczelnienie mechaniczne wykonane z petnego weglika krzemu.
Uszczelnienie migdzy komora wstepna a komora przektadni oraz komora uszczelnienia a silnikiem po-
przez zastosowanie promieniowych pierscieni uszczelniajacych.

1-stopniowa przektadnia planetarna z wymiennymi przelozeniami. Lozyska przektadni powinny by¢
Zwymiarowane w sposob zapewniajacy absorpcje sit powstajacych podczas mieszania, co zapobiega ich
przeniesieniu na utozyskowanie silnika.

Przewdd zasilajacy ma by¢ przystosowany do znacznych obciazen mechanicznych. Przewdd zasilajacy
ma by¢ doprowadzony do korpusu silnika poprzez wodoszczelny wpust wyposazony w zabezpieczenie
przed wyrwaniem przewodu i zabezpieczenie przed ztamaniem przewodu. Poszczegdlne zyly oraz ptaszcz
kabla powinny by¢ dodatkowo zalane specjalna warstwa.

Silnik asynchroniczny — IP 68, klasa izolacji min F, maksymalna ilo§¢ zataczefi co najmniej 15 1/h. Mak-
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symalne zanurzenie - co najmniej 20 m.
Wykonanie materialowe mieszadet:
Materiat topat —PUL (poliuretan)
Korpus — Zeliwo szare klasy min EN-GJL-250 (GG25) pokryte materialem ceramicznym nie zawierajacym
rozpuszczalnikéw, o przyczepnoéci w warunkach mokrych min 14 N/mm?
Wal w czgs$ci majacej kontakt z medium — min stal 1.4462
Wal w czgsci nie majacej kontaktu z medium — min stal 1.4021
Przektadnia — kota planetarne i satelitarne wykonane ze stali min 1.7131
Uszczelnienie mechaniczne winno by¢ wykonane z materialow:
— SIiC/SiC - pomigdzy ciecza a komora wstgpna
— Pier$cien Simmera z vitonu (FPM) — pomigdzy komora wstepna a przekladnig planetarna
— SiC/SiC pomiedzy przektadnia planetarna a komora uszczelniajaca silnika
— Pierscien Simmera z vitonu (FPM) — pomigdzy komora uszczelniajaca a silnikiem

Prowadnica mieszadta:

Materiat: stal nierdzewna 1.4301

Przekrdj wynikajacy z zalecen producenta, lecz nie mniej, niz: 80x80x4 mm

Wykonanie: prowadnica 1 masztowa, obrotowa z géornym wspornikiem.

Prowadnica powinna zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia mieszadta w poziomie w zakresie +/- 60 stopni.
Woézek do opuszczania mieszadla po prowadnicy musi by¢ wykonany ze stali min 1.4571 i w czgSci maja-
cej kontakt z prowadnica musi by¢ pokryty powloka teflonowa zabezpieczajaca przed blokowaniem i prze-
noszeniem drgan.

Mocowanie prowadnicy do dna zbiornika za pomoca min. 2 kotew chemicznych.

Zurawiki do podnoszenia mieszadet:

Materiat: stal ocynkowana lub nierdzewna

Udzwig do 150 kg, wysigg co najmniej do 1100 mm

W zakres dostawy wchodzi stopa do Zurawika wykonana ze stali 1.4301

Wszystkie elementy wyposazenia tj mieszadta, prowadnice, zurawiki powinny pochodzi¢ od jednego pro-
ducenta i stanowi¢ system.

Rurociqgi recyrkulacyjne

- rurociag recyrkulacji zewngtrznej,

- rurociag recyrkulacji wewngtrznej

Sa to rurociagi o regulowanych spadkach wykonane z PVC-U klejonego (odporne na promienie ultrafiole-
towe i temperatury do 60°C). Rurociag recyrkulacji zewngtrznej musi by¢ wyposazony w 2 zasuwy nozo-
we DN 65. Rurociagi ocieplane otuling z pianki poliuretanowej z ochronna warstwa z blachy aluminiowej.

Podnosniki wodno-powietrzne (pompy ,,mamut”)
Pompa mamut musi by¢ wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 i zaopatrzona w rur¢ gumowa zbrojona
do fekaliow.

| System napowietrzania drobnopecherzykowego reaktora

[ Sformatowano

System rozprowadzajacy powietrze wykonac jako wglebny, drobnopecherzykowy, z dyfuzorami
membranowymi rurowymi. System podzielony na sekcje (ruszty). Kazdy ruszt napowietrzania wyposazo-
ny w armaturg odcinajaco-regulacyjna oraz odwodnienie, wyciggalny bez oprdzniania komor i przerywa-
nia napowietrzania przez pozostate ruszty. Przewody rusztow napowietrzajacych winny by¢ wykonane ze
stali kwasoodpornej min 1.4301.

Do rusztéw dostarczy¢ belke z obustronnymi zawiesiami o dtugosci 5 m. Ruszt wykonany w spo-
sOb umozliwiajacy zaczepianie zawiesia za prowadnice pionowe

Zastosowana armatura regulacyjna winna by¢ specjalnie do tego przeznaczona — jej cechy regula-
cyjne winny by¢ potwierdzone przez producenta dokumentami w jezyku polskim. Jako ,,regulacyjnos¢”
rozumie si¢ taka konstrukcjg, aby charakterystyka regulacyjna byta krzywa o mozliwie prostolinijnym
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przebiegu, z jak najmniejsza petla histerezy.

Dyfuzory winny by¢ taczone do rusztu przy pomocy elementéw fabrycznie wykonanych przez
producenta dyfuzoréw lub jednostke $cisle z nia wspotpracujaca.
Nalezy zastosowa¢ dyfuzory rurowe z membranami elastycznymi, samozamykajacymi.
Dane co do liczby i rozmieszczenia dyskow, iloSci powietrza itp. — wg. projektu czgsci technologicznej.
Zamontowa¢ dyfuzory rurowe o dlugosci nominalnej 500 mm..

Parametry dyfuzoréw 500 mm:
e powierzchnia czesci perforowanej min 0,09 m%/szt.
e Przepustowosé min —2 + 6 Nm/h/szt
e Dopuszczalne krétkotrwate obciazenie co najmniej 10 Nm?/h.
e Przystosowane do pracy przerywanej i ciaglej.

Parametry zastosowanych membran
¢ membrana z EPDM o grubosci min 1,9 mm.
e gestosé min 1110 g/m®
e wytrzymalos$¢ na rozciaganie > 7 MPa
rozciagnigeie przy zerwaniu > 400 %
naprezenie zrywajace > 7,5 N/mm
twardo$¢ 40 £ 5 Shore A
odksztalcenie trwate< 7 %
odporno$¢ na ozon - brak wzerow

5.3.12 Rozruch oczyszczalni
Wymagania ogdlne

Zadaniem rozruchu jest uzyskanie stabilnego i zgodnego z Kontraktem sktadu §ciekow i osadow oraz
optymalizacja procesu oczyszczania poprzez dobor parametréw technologicznych i ustawienie systemu
sterowania praca oczyszczalni.

Przed rozpoczgciem rozruchu nalezy:
a) zakonczy¢ wszystkie odbiory techniczne obiektow
b) wyposazy¢ oczyszczalnig w sprz¢t ppoz., BHP, narzedzia pracy dla oczyszczalni, oraz wyposaze-
nie meblowe budynku technicznego
c) powota¢ Komisj¢ Rozruchowa w sktadzie min.:
e Przedstawiciel Wykonawcy
Kierownik budowy
Kierownicy robot
Technolog w zakresie oczyszczania $ciekow
Przedstawiciel Inwestora ds. technologicznych
Obstuga oczyszczalni min. 4 osoby

Rozruch obejmuje rozruch hydrauliczny, mechaniczny oraz technologiczny wszystkich obiektow
oczyszczalni. Zadaniem rozruchu mechanicznego jest sprawdzenie pracy wszystkich urzadzen ,,na su-
cho”. Zadaniem rozruchu hydraulicznego jest sprawdzenie prawidtowosci przeptywu wody i Sciekow
przez wszystkie obiekty i instalacje na terenie oczyszczalni, sprawdzenie ich szczelno$ci oraz
sprawdzenie pracy urzadzen przy ,,obciazeniu” woda. Po zakonczonym rozruchu hydraulicznym Wyko-
nawca przystepuje do rozruchu technologicznego poprzez wpuszczenie $ciekdw na oczyszczalnig¢ oraz
zaszczepienie bloku biologicznego osadem czynnym przywiezionym z innej oczyszczalni biologicznej o
podobnej technologii. Zadaniem rozruchu technologicznego jest wyznaczenie parametrow technologicz-
nych pracy oczyszczalni oraz uzyskanie wymaganego efektu ekologicznego, tzn. $cieki oczyszczone
powinny mie¢ sktad zgodny z normowanym, wytwarzany osad nadmierny powinien by¢ ustabilizowany i
odwodniony. Osad po granulacji powinien nadawac si¢ do zastosowania jako nawoz lub polepszacz gle-
by. W czasie rozruchu nalezy osiggnaé nastgpujace parametry:

Parametr Warto$é | Odstepstwa / Tolerancja |
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/ Jednostka

Sktad $ciekow oczyszczonych ChZT <125 mgO,/dm® przy max. stgzeniu osadu
BZTs <15 mgO,/dm® czynnego X = 5000 g/m?, przy
Zawiesina 0g. < 35 mg/dm? przeptywie $ciekéw surowych
Azot ogdlny <15 mgN/dm® Qér=500m%h i RLM =
Fosfor ogolny <2 mgP/dm® 5000mk lub mniejszym i pro-

Osady odwodnione ustabilizowane (bez | Zawarto$¢ suchej masy min. 20% porcjonalnie nizszym stgzeniu

higienizacji) Zawarto$¢ suchej masy organicznej < osadu w komorach osadu
55% czynnego;

Poziom hatasu mierzony na granicy Wg. obowiazujacych norm

wlasnosci gruntu budowanej oczyszczal-

ni, badania wg obowiazujacych norm

W trakcie rozruchu nalezy wykona¢ na oczyszczalni pomiary, okreslone w decyzji nr 3/2009 o §ro-

dowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewzigcia z dnia 24.06.2009 r., tj.: emisji
siarkowodoru i amioniaku oraz skutecznosci odpylania filtra tkaninowego na stanowisku magazynowa-
nia wapna palonego (silos wapna). Zasigg oddzialywania oczyszczalni powinien zamykaé si¢ w grani-
cach terenu do ktérego inwestor ma tytut prawny.

Wymagania _szczegolowe

Wykonawca musi zapewni¢ szkolenie pracownikow oczyszczalni.

Wykonawca musi wykona¢ badania §ciekdw surowych i oczyszczonych oraz osadow w iloSci

oraz zakresie min.:

a)

b)

©)

d)
e)
f)

9)

h)

analizy $ciekéw surowych w usrednionych probach dobowych (min. 10 szt.) w minimalnym zakre-
sie: odczyn pH, zasadowos$¢ (w co najmniej 3 probach), ChZT, BZTs, azot amonowy, azot og6l-
ny, fosforany, fosfor ogdlny, sucha masa, ciata rozpuszczone, zawiesina, ekstrakt eterowy (mini-
mum w 2 prébach), chlorki, siarczany (w co najmniej 1 probie);

analizy $ciekdw oczyszczonych w usrednionych probach dobowych (min. 10 szt.), w tym min. 5
prob zgodnych z wymogami dla oczyszczalni) w minimalnym zakresie: odczyn pH, zasadowos¢
(W co najmniej 3 probach), ChZT, BZTs, azot amonowy, azot azotanowy, azot 0golny, fosforany,
fosfor ogodlny, sucha masa, ciata rozpuszczone, zawiesina,

analiz¢ osadu czynnego (min. 10 prob z kazdego ciagu technologicznego) w minimalnym zakresie:
stezenie osadu, zawarto$¢ suchej masy mineralnej i organicznej (w co najmniej 3 probach), indeks
osadu czynnego, analiza mikroskopowa osadu;

analize osadu ustabilizowanego kierowanego do odwodnienia (min. 2 proby) w minimalnym za-
kresie: stezenie osadu, zawarto$¢ suchej masy mineralnej i organicznej

analiz¢ osadu odwodnionego w minimalnym zakresie: uwodnienie osadu, metale cigzkie, badanie
mikrobiologiczne i parazytologiczne;

analiz¢ osadu odwodnionego i po higienizacji w minimalnym zakresie: uwodnienie osadu, metale
cigzkie, badanie mikrobiologiczne i parazytologiczne;

analiz¢ osadu odwodnionego i po higienizacji w minimalnym zakresie: uwodnienie osadu, metale
cigzkie, badanie mikrobiologiczne i parazytologiczne na przydatno$¢ do przyrodniczego zagospo-
darowania.

badania piasku i skratek (min. po 2 proby) w minimalnym zakresie: uwodnienie, zawarto$¢ suchej
masy organicznej i mineralnej.

Ponadto nalezy wykonac:

sprawozdanie z rozruchu,

instrukcje eksploatacji wraz z instrukcja BHP i P.POZ.

operat wodnoprawny na odprowadzanie §ciekoOw wraz z uzyskaniem pozwolenia wodnoprawnego
tablice informacyjne i ostrzegawcze.

Wykonawca pokrywa koszt energii elektrycznej w trakcie rozruchu.
Wykonawca pokrywa koszt zuzycia wody w trakcie rozruchu.
Wykonawca pokrywa koszt smarow i olejow.

Wykonawca pokrywa zapewnia dostawe reagentdw do oczyszczalni. tj:
koagulant min. 1 m?
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- wapno chlorowane min. 10 kg
- polielektrolit min. 20 kg.

- wapno palone — 10 t

Czas trwania rozruchu min. 90 dni.

5.3.13 Doktadnos$¢ wykonania robot

Urzadzenia powinny by¢ zamontowane z doktadnoscia 10 mm. Wylot nalezy wykona¢ z doktadnoscia 50
mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

a) ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatow, sprzetu i srodkdéw transportu
podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

b) wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg jakosci robot, materiatow i urzadzen

¢) wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robodt (zgodnie z
PZJ) na terenie i poza placem budowy

d) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2  Kontrole i badania laboratoryjne

a) Na zadanie Inwestora nalezy wykona¢ badania laboratoryjne zastosowanych materiatow, ktore
obejmowaé powinny sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych w niniejszej ST oraz
wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na
uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych ma-
teriatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inwestorowi do akceptacji.

b) wykonawca bedzie przekazywac Inwestorowi lub jego przedstawicielom kopie raportow z wyni-
kami badan nie pézniej niz w terminie dwdch tygodni od ich uzyskania

€) badania kontrolne obejmuja caty proces budowy

d) badania laboratoryjne $ciekéw i osadéw §$ciekowych wykonywanych w trakcie rozruchu zostaty
podane w p.5.

Dodatkowo, na zakonczenie rozruchu, wykonawca przekazuje do badania 1 probe Sciekow oczysz-
czonych do laboratorium wskazanego przez Iwestora. Sklad §ciekéw oczyszczonych w tej probie powi-
nien by¢ zgodny z okre$lonym w p. 5.3.11.

6.3 Badania jakoSci robot w czasie budowy

Badania jakos$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wlasciwych
ST oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materialéw i systemow
technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne". Obmiar robot
okresla ilo§¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Umowy.

[los¢ robdt oblicza si¢ wedtug specyfikacji dostawy urzadzen oraz ich montazu, z uwzglednieniem wyma-
gan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegaja akceptacji Inzyniera i
muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w ST ,,Wymagania ogolne".
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartosci oraz uzyskanie wlasciwego efektu ekologicznego.
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Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujaCymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9.

PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za pozycje rozliczeniowa nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu, Za-

twierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jako$ci uzytych materiatow i jakosci wykonania robot, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena sktadowa wykonania robot zwiazanych z wykonaniem instalacji, urzadzen i obiektow technologicznych

w Kontrakcie obejmuje:

a)

prace geodezyjne zwiazane z wyznaczeniem, realizacja i inwentaryzacja powykonawcza robot i
obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

badania laboratoryjne robot, materiatow i technologii wraz z opracowaniem dokumentacji,
przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robot,

zakup i dostarczenie materialow, sprzgtu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

ubezpieczenie na czas transportu/dostawy

wykonanie niezbgdnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz ich czasowe odwod-
nienie,

roboty tymczasowe i towarzyszace niezbedne do wykonania prac zasadniczych, w tym koszty
tymczasowych polaczen, tymczasowych rurociagéw, pompowania $ciekow i osadow, tymczaso-
wych przejs¢, zabezpieczen itp.

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaro6w, sondowan i sprawdzen
robot,

przygotowanie urzadzen do montazu,

montaz urzadzen wraz z wszelkimi niezbgdnymi instalacjami, wyposazeniem, modutami i przyta-
czami technologicznymi,

montaz rur, ksztattek, armatury, przej$¢ szczelnych,

przygotowanie i uruchomienie urzadzenia,

szkolenie w zakresie eksploatacji i obstugi,

proby szczelnosci zbiornikow i instalacji,

zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

proby szczelnosci odcinkow,

oznakowanie trasy instalacji i rurociagu,

oznakowanie armatury,

wywoz z terenu budowy materiatow zbgdnych,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena kontraktowa z wykonaniem rozruchu obejmuje:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
k)

1)

roboty prowadzone w trakcie rozruchu (usuwanie usterek, naprawy itp.)

utrzymanie Komisji Rozruchowej

zakup i dostarczenie reagentoOw

zakup mediow: energia, woda

wszelkie oplaty srodowiskowe np. za wywoz osadow

tablice informacyjne i ostrzegawcze

opracowanie dokumentacji rozruchowej

uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie $ciekow

analizy $ciekdéw i osadow

odbidr oczyszczalni przez wszelkie Instytucje opiniujace Inwestycj¢ przed przekazaniem jej do
eksploatacji

powiadomienie o zamiarze przystapienia do eksploatacji Pafistwowa Inspekcje Ochrony Srodowi-
ska

ztozenie do Nadzoru Budowlanego wszelkich niezbgdnych dokumentéw koniecznych do uzyska-
nia pozwolenia na eksploatacjg
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10. PRZEPISY ZWIAZANE i DOKUMNETACJA ODNIESIENIA

Dokumentacja odniesienia jest:

1. SIWZ dla zadania: ,,Budowa oczyszczalni sciekow dla aglomeracji Stawsk”.

2. Umowa zawarta pomigdzy Wykonawca a Zamawiajacym wraz z harmonogramem robot.
3. Zatwierdzona przez Zamawiajacego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww. zadania.
4. Aprobaty techniczne.
5
6

. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w

sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekoéw (Dz.U. nr 96, poz. 438).

7. Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z 16 czerwca 2003r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw (Dz. U. Nr 121, poz. 1138).

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z 16 czerwca 2003r. w sprawie prze-
ciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drog pozarowych (Dz. U. Nr 121, poz. 1139).

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgad-
niania projektu budowlanego pod wzglgdem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz. 1137),

10.Polska Norma PN-92/N-01256/01. Znaki Bezpieczefistwa. Ochrona przeciwpozarowa.

11.Polska Norma PN-92/N-01256/02. Znaki Bezpieczenstwa. Ewakuacja.

12.Polska Norma PN-B-02863. Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Sie¢ wodociagowa przeciwpozarowa. Ustanowiona przez PKN 28.11.1997

13.Polska Norma PN-B-02864. Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Zasady obliczania zapotrzebowania na wodg do celéw przeciwpozarowych do zewngtrznego
gaszenia pozaru. Ustanowiona przez PKN 24.12.1997 r.

14.Zasady Wyznaczania Stref Zagrozenia Wybuchem — Stowarzyszenie Inzynierow i Technikoéw Pozarnic-
twa Oddziat Wielkopolski w Poznaniu 1996 r.

15.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spehi¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szko-
dliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 02.212.1799 z dnia 16.12.2002 r.)

16.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1125, 1126, 2003 1)

17.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, 2003 r.),

18.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdélowego zakresu rodzajéow robot budowla-
nych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256, 2002 r.)

19.RozporzadzenieMinistra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie powaznych awarii objetych
obowiazkiem zgtoszenia do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska. (Dz. U. 03.5.58z dnia 17
stycznia 2003 r.)

20.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 r. w sprawie
wprowadzenia obowiazku stosowania Polskich Norm dotyczacych ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U.2002, nr 18, poz. 182)

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie pra-
wodawstwo.

oraz inne obowiazujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie pra-
wodawstwo.

21.Normy:

WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot— ITB
PN-92/B-01706 - Instalacje wodociagowe.

PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu
PN-82/B-02000 — Obciazenia budowli. Zasady ustalania warto$ci.
PN-82/B-02001- Obciazenia budowli. Obciazenia state.

agrNPE
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11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.

217.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.
43.

PN-82/B-02003 - Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obciazenia technologiczne i montazowe.
PN-82/B-02004 - Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.
Obciazenia pojazdami.
PN-82/B-02005 - Obciazenia budowli. Obciazenia suwnicami pomostowymi,
weciagarkami i weiagnikami
PN-76/B-03001 - Konstrukcje i podtoza budowli. Ogélne zasady obliczen.
PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
— wraz ze zmiang PN-B-03200/A3:1995
PN-B-03203:2000 - Konstrukcje stalowe. Zamknigcia hydrotechniczne.
Projektowanie i wykonanie.
PN-B-03215:1998 - Konstrukcje stalowe. Potaczenia z fundamentami.
Projektowanie i wykonanie.
PN-E-05204:1994 - Ochrona przed elektrycznoscia statyczna. Ochrona obiektow,
instalacji i urzadzen. Wymagania.
PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewnianie przez obudowy (kod IP)
PN-92/N-01255 - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.
PN-92/N-01256.02 - Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja
PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-85/B-01805- Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogélne zasady ochrony.
PN —EN-ISO 8504-3:2002(U)- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow — metody przygotowania powierzchni — cz. III: czyszczenie rgczne
i narzedziem z napedem mechanicznym
PN-87/M - 69008 - Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.
PN-78/M — 69011 - Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach stalowych.
Podziati wymagania.
PN-75/M-69014 - Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych
PN-73/M-69015 - Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych
PN-75/M — 69703 - Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
PN-85/M — 69775 - Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych.
Oznaczenie klasy wadliwosci na postawie ogledzin zewngtrznych.
PN-1SO 3545-1:1996 - Rury stalowe i ksztaltki. Symbole stosowane
w specyfikacjach technicznych. Rury stalowe i ksztattki rurowe o przekroju okragtym.
PN-I1SO 5252:1996 - Rury stalowe. Systemy tolerancji.
PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.
PN-84/H-74220 - Rury stalowa bez szwu ciagnione i walcowane ogdlnego przeznaczenia.
PN-1SO 1127:1999 - Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy
na jednostke dtugosci.
PN-1S04200:1998 - Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gladkich koncach. Wymiary,
i masy na jednostke dlugosci
PN-64/H-74204 - Rurociagi - Rury stalowe przewodowe - Srednice zewnetrzne
PN-92/M-74001 - Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania
PN-I1SO 7005-1:1996 - Kohierze metalowe - Kolnierze stalowe
PN-86/H-74374.01 - Armatura i rurociagi - Potaczenia kotierzowe - Uszczelki
Wymagania ogolne.
PN-89/H-02650 - Armatura i rurociagi - Ci$nienia i temperatury
PN-75/B-23-100 - Materiaty do izolacji cieplnej z wiokien nieorganicznych - Wetna mineralna.
PN-M-44015:1997 - Pompy. Ogdlne wymagania i badania
PN-EN20225:1994 - Czesci ztaczne - Sruby, wkrety i nakretki — Wymiarowanie
PN-92/B-01706 - Instalacje wodociagowe - Wymagania w projektowaniu
PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu
PN-B-02424:1999 - Rurociagi - Ksztattki - Wymagania i metody badan
DIN 1945 - Pomiar wydajno$ci dmuchawy i pomiar cisnienia dmuchaw.

oraz inne obowiazujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawo-
dawstwo.
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